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Unidad 1: Dinámica de fluidos 

¿Qué es un fluido? 

Son sustancias cuya interacción molecular (la forma en la que sus moléculas se atraen unas 

a otras) es tan débil que no pueden mantener una forma definida, sino que adoptan la forma 

del recipiente que los contiene. En el caso particular de los gases, la interacción es tan débil 

que no son capaces siquiera de mantener un volumen constante; el espacio que ocupan 

cambia por sí solo y llenan el espacio de todo el recipiente que los contienen.  

Características de los fluidos 

Compresibilidad Viscosidad Densidad 

Se dice que un fluido es 

compresible cuando 

disminuye su volumen al 

aplicarle una fuerza. Los 

gases son incomprensibles. 

Se refiere a la dificultad que 

tiene un fluido de moverse 

libremente. 

Es la relación que existe 

entre su masa y el volumen 

que ocupa. Dicho de otra 

manera, la densidad nos dice 

qué tan compacta o 

extendida se encuentra la 

materia de cierto cuerpo. 

El Sistema Internacional de Medidas 

 

Propiedades de fluidos en reposo: Hidrostática 

En física existen una infinidad de relaciones entre variables, por lo que vale la pena 

profundizar en el tema, comenzando por definir qué es una relación. 

 



 

Relaciones y funciones 

En el lenguaje de las matemáticas, se define el término conjunto como una agrupación de 

elementos que tienen una propiedad común. 

Una relación entre el conjunto A (llamado dominio) y el conjunto B (llamado contradominio) 

se define como el conjunto de pares ordenados (a, b) que se forman con los elementos de A 

puestos en primer lugar y los de B en segundo.  

Ahora bien, existe un tipo especial de relación llamada función, la cual satisface un par de 

requisitos adicionales:  

1) Todos los elementos del dominio están relacionados. 

 2) Los elementos del dominio se relacionan solamente con un elemento del contradominio. 

 

 

Dicho de otra manera, toda función es una relación y si un elemento del dominio de una 

relación se asocia bajo la misma a más de una elemento del contradominio entonces no es 

función. 

 

 



 

Propiedades de los fluidos y sus funciones 

Las funciones resultan herramientas indispensables para en el estudio de los sistemas 

naturales pues permiten establecer la dependencia entre diversas variable. 

Existen dos variables básicas en el estudio de sistemas físicos: la densidad y la presión. 

La densidad relaciona la masa con el volumen de un objeto, sin embargo, vamos a darle un 

enfoque distinto al concepto. La densidad de un mismo material es siempre la misma, sin 

importar la forma o tamaño del objeto. 

Su fórmula es: 

� �
�
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Donde: 

D= Densidad (se expresa en kg/m³) 

M= masa (se expresa en kg) 

V= volumen (se expresa en m³) 

La presión es la relación entre la fuerza que se aplica sobre una superficie y el área sobre la 

cual se distribuye. 

Su fórmula es: 

� �
�
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Donde: 

P= Presión (Se expresa en P , o Pascal) 

F= Fuerza (se expresa en N o Newton) 

A=área (se expresa en m²) 

 

 



 

El enorme potencial del agua: las presas 

Cada vez que se produce un cambio en la naturaleza, se encuentra involucrada algún tipo de 

energía, todo cambio en la naturaleza requiere de una energía para llevarse a cabo. La energía 

se define como la variable física que mide la capacidad de hacer trabajo, su unidad de medida 

es el Julio, identificado con la letra J y más conocido por su nombre en inglés, Joule. 

Existe un tipo de energía que aparece siempre en los fenómenos que se llevan a cabo cerca 

de la superficie de la Tierra debida a la fuerza de atracción que se da entre dos cuerpos con 

masa, en este caso, la Tierra y cualquier otro objeto. La fuerza de atracción que ejerce el 

planeta sobre todos los objetos cercanos a su superficie se conoce como gravedad. Debido a 

esta fuerza, todos los cuerpos que caen en la Tierra lo hacen con la misma aceleración, 

conocida como la aceleración de la gravedad, g = 9.8 m/s². 

La fuerza de gravedad genera una energía almacenada por un cuerpo en función de su altura 

respecto de la superficie terrestre, llamada energía potencial. La energía potencial depende 

de la masa del cuerpo (M), la altura (h) a la que se encuentra respecto del nivel en el que es 

cero, que generalmente es en el suelo, y la aceleración de la gravedad (g); entonces la energía 

potencial se puede calcular mediante la ecuación: 

Ep = Mgh 

La fuerza de gravedad afecta a todos los objetos con masa cerca de la superficie de la Tierra; 

los fluidos tienen materia, así que sienten esta fuerza, o, dicho de otra manera, tienen peso. 

El peso de un fluido se distribuye sobre cierta superficie, así que genera una presión. La 

presión hidrostática (hidrostático viene de hidro, que significa agua y estático, que significa 

que no se mueve) es la presión que genera un fluido que está en reposo. Esta presión se 

produce por el peso del propio fluido. Se simboliza con Ph, y depende de la densidad del 

fluido (D), la altura del fluido que se tiene por encima del punto en el que se mide la presión 

(h) y la aceleración de la gravedad (g).  

La ecuación con la que se calcula la presión hidrostática es:  

Ph = Dgh 

 



 

Donde: 

Ph= presión hidrostática 

D= densidad del fluido. 

g= aceleración de la gravedad, su calor es constante y es 9.8 m/s². 

h= altura  

Ejemplo: Determina la presión ejercida por el agua en el fonde de una alberca de 3 m de 

profundidad, considera que la densidad del agua es 1000kg/m³. 

Datos Fórmula Sustitución Resultado 

h= 3m 

g=9.8 m/s² 

D= 1000 kg/m³ 

 

Ph = Dgh 

 

Ph= (1000 kg/m³) (9.8 m/s²) (3m) Ph= 29,400 Pa 

 

La presión atmosférica o presión barométrica es la fuerza por unidad de área que ejerce el 

aire sobre la superficie del planeta. Se calcula: 

Pa = D.g.h 

 Existen varias unidades para medir la presión atmosférica: 

 Pascal (Pa). 

 Milímetros de mercurio (mmHg). 

 Atmósfera física o simplemente atmósfera (atm). 

 Bar. 

¿Por qué flota una lancha? 

Existe una fuerza que empuja verticalmente hacia arriba a todo objeto sumergido total o 

parcialmente dentro de un fluido. Esta fuerza se conoce como fuerza de flotación. 

Uno de los primeros pensadores en estudiar la fuerza de flotación fue Arquímedes de 

Siracusa, un matemático, físico e ingeniero griego. El principio de Arquímedes establece que 



 

todo objeto sumergido dentro de un fluido sentirá una fuerza que lo empuja hacia arriba 

(fuerza de flotación) igual al peso del volumen de fluido desalojado. Dicho de otra manera 

“En un cuerpo sumergido total o parcialmente en un flujo, siempre actúa un empuje 

ascendente que es igual al peso del fluido desalojado o volumen del fluido desplazado” 

Su fórmula es: 

E=mg = DfgV 

Donde: 

E=Empuje 

M= Masa 

g= Aceleración de la gravedad  

Df= Densidad del fluido 

V= Volumen 

Principio de Pascal establece que “la presión aplicada en un flujo encerrado en un recipiente 

es transmitida sin disminución alguna a todos los puntos del fluido y a las paredes del 

recipiente que los contiene” o bien “una presión externa aplicada a un fluido confinado se 

transmite uniformemente a través del volumen del líquido”. 

Su fórmula es: 

�₁
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Donde: 

F₁= Fuerza menor 

F₂= Fuerza mayor 



 

A₁=Área de la sección menor 

A₂=Área de la sección mayor 

Fluidos en movimiento: Hidrodinámica 

La mayoría de los fenómenos cotidianos ocurren con fluidos en movimiento: los grandes 

sistemas de presión desplazándose por el continente, el viento soplando, el agua 

transportándose a través de tuberías y drenajes, los sistemas de ventilación, los sistemas de 

operación hidráulica en vehículos, etcétera. 

Análisis del consumo de agua de riego 

Existen distintos tipos de funciones entre variables físicas, los más comunes son las funciones 

lineales, polinomiales, inversas, exponenciales y periódicas. Los polinomios son expresiones 

matemáticas compuestas de dos o más términos algebraicos unidos por los signos más o 

menos. Los términos algebraicos se componen de números, llamados coeficientes, y de 

variables, representadas por letras, elevadas a distintas potencias enteras. 

Los polinomios de grado uno, también conocidos como funciones lineales, son importantes 

para el estudio de sistemas naturales. Un polinomio de grado uno es en el que sólo aparecen 

dos términos, uno de grado uno y una constante. La forma general del polinomio de grado 

uno es: 
 � �� 
 � en donde la m y b son coeficientes constantes mientras que x y y  son 

variables. En la forma general 
 � �� 
 � , m se conoce como la pendiente, que se refiere 

al incremento que tiene la variable y respecto del incremento de la variable x; b representa la 

ordenada al origen y se refiere al valor de la variable y cuando x = 0. La gráfica de una 

función lineal, como su nombre lo indica, es una línea recta que, dependiendo de la pendiente, 

estará más o menos inclinada respecto a la horizontal. Para calcular la pendiente, tomamos 

dos puntos dentro de la gráfica con sus coordenadas: (x₁, y₁) y (x₂, y₂ ); la pendiente se calcula 

resolviendo la siguiente ecuación : 

� �

� � 
₁
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Para obtener la ordenada al origen, simplemente hay que ver al valor de la coordenada y en 

el punto en el que la gráfica cruza el eje Y. Veamos un ejemplo. Para calcular la pendiente 

de la recta que se muestra a continuación requerimos tomar dos puntos de ella, por ejemplo, 

(2, 7) y (4, 11). Si utilizamos estos puntos para calcular la pendiente de la recta, obtenemos: 

� �
����

���
�

�

�
� 2, es decir, la pendiente es igual a 2. Para encontrar la ordenada al origen, 

identificamos el punto en el que la recta corta el eje Y, por lo que en este ejemplo es 3. 

 

Conservación de la energía 

Las presas se construyen para almacenar agua y así aumentar su energía potencial. Esta 

energía potencial es la responsable de generar un flujo a través de las compuertas una vez 

que estas se abren. El agua se moverá con mayor o menor rapidez, dependiendo de la cantidad 

de agua acumulada. La rapidez es una variable física que indica la distancia que recorre un 

cuerpo en movimiento a cada unidad de tiempo que transcurre. Por ejemplo, si un camión 

viaja con una rapidez de 80 km/hr, significa que recorre 80 km por cada hora que viaja. La 

rapidez de un cuerpo está relacionada con un tipo de energía, llamada cinética (Ec), la cual 

se calcula por medio de la ecuación:  

�� �
���
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Donde: 

Ec= Energía cinética 



 

M = masa del objeto  

v= rapidez. 

La energía mecánica es la suma de la energía cinética y la potencial de un objeto, y de acuerdo 

con el principio de conservación de energía, en caso de que no existan fuerzas como la 

fricción (que transforma la energía mecánica en energía térmica), la energía mecánica de un 

cuerpo en movimiento no cambia. Esto quiere decir que, toda perdida de energía potencial 

se traducirá inevitablemente en una ganancia de energía cinética y viceversa, de tal forma 

que la suma de ambas siempre sea la misma. 

Las propiedades de los fluidos cambian cuando el fluido se mueve, y son estudiadas por una 

rama de la física conocida como hidrodinámica. El estudio de la hidrodinámica resulta ser 

básico en el diseño de instalaciones de una central hidroeléctrica, pues se requiere conocer 

las características de los fluidos que se mueven a través de las tuberías. 

El gasto o flujo másico (o simplemente flujo) permite determinar el volumen de materia que 

se desplaza a través de una tubería. Es común encontrar la expresión matemática de esta 

relación en la siguiente forma: 

Q = Av  

Donde: 

Q = gasto 

V= la rapidez del fluido  

A = área transversal de la tubería 

Una de las ecuaciones básicas para describir el comportamiento de fluidos en movimiento es 

la ecuación de Bernoulli. La ecuación de Bernoulli relaciona distintas variables de un fluido 

en movimiento: 

P: la presión del fluido (Pa) 



 

D: la densidad del fluido (kg/m3)  

v: la rapidez del fluido (m/s)  

g: la aceleración de la gravedad (9.8 m/s2 )  

h: la altura del fluido (m) 

Todas estas variables se agrupan dentro de una ecuación que establece que la energía que posee el 

fluido en movimiento, sin fricción ni viscosidad, permanece constante a lo largo de su recorrido. La 

ecuación se escribe como sigue: 

� 

��²

�
+Dgh= constante 

La ecuación de Bernoulli establece que la energía que posee un fluido en movimiento sin fricción ni 

viscosidad permanece constante. 

 Electricidad y magnetismo  

Electricidad estática 

¿Qué es la electricidad? 

La electricidad se define formalmente como una propiedad fundamental de la materia que se 

manifiesta por la atracción o repulsión entre sus partes, originada por la existencia de 

electrones, con carga negativa, o protones, con carga positiva. 

Propiedades eléctricas de la materia 

El conocimiento actual de la electricidad indica que la materia tiene una propiedad llamada carga 

eléctrica, que se define como la cantidad de electricidad que hay en un objeto. 

Hay dos tipos de cargas, llamadas positivas y negativas. Es posible diferenciarlas por la forma 

en la que interactúan entre ellas. Dos cargas iguales, es decir, dos positivas o dos negativas 

interactúan de forma que ambas cargas se repelen o alejan; por el contrario, si las cargas son 

opuestas, una negativa y otra positiva, se atraen. 



 

Gracias a los estudios de carácter científico que se realizaron hacia finales del siglo XVIII, 

fue posible determinar de manera cuantitativa, es decir, mediante una ecuación matemática, 

la interacción eléctrica entre dos objetos cargados. 

 La ley de Coulomb establece que la magnitud de la fuerza de atracción o repulsión entre dos 

cuerpos cargados eléctricamente es directamente proporcional al producto de las cargas e 

inversamente proporcional al cuadrado de la distancia que los separa, esta ley sirve para 

calcular la fuerza entre dos objetos con cargas eléctricas. Su fórmula matemática es: 

� �
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Donde:  

k= constante de Coulomb 9 x10⁹ Nm²/C² 

q₁ y q₂ =carga de los objetos 

r = distancia de separación entre los objetos. 

Los circuitos eléctricos  

La electrodinámica 

La electrodinámica es la rama de la física que estudia fenómenos en los que las cargas 

eléctricas se ponen en movimiento. 

Circuitos eléctricos 

 Los circuitos eléctricos son el conjunto de elementos eléctricos conectados entre sí que 

permiten generar, transportar y utilizar la energía eléctrica con la finalidad de transformarla 

en otro tipo de energía. En un circuito eléctrico intervienen tres elementos fundamentales: 

diferencia de potencial, corriente y resistencia. 



 

El potencial eléctrico se define como la energía potencial eléctrica de una carga dividida entre 

la magnitud de dicha carga, por otro lado, se le llama voltaje a la diferencia de potencial que 

existe entre dos puntos distintos del espacio. La unidad de potencial eléctrico es el Voltio. 

La corriente eléctrica es un flujo de electrones a través de una material conductor, es decir, 

es el movimiento de las cargas eléctricas de un cuerpo a través de un conductor en cierto 

tiempo. La unidad de medida de la corriente eléctrica es el Amperio. 

La resistencia depende del tipo de material con el que se fabrique un circuito, por lo que se 

conoce como resistividad a la resistencia eléctrica específica de un material. La unidad de 

medida de resistencia se conoce como Ohm, y se representa con letra griega omega, Ω. 

Ley de Ohm 

El físico alemán Georg Simon Ohm formuló la ley de Ohm ya que encontró que para 

conductores con un solo valor de resistencia, la intensidad de corriente es directamente 

proporcional al voltaje aplicado.  

Su fórmula es la siguiente: 

V= IR 

Donde: 

V= voltaje 

R= resistencia 

I= intensidad de la corriente 

La potencia de un circuito eléctrico por el que circula una corriente, alimentado por un voltaje, se 

calcula mediante la ley de Watt, su fórmula es 

P = VI 

 



 

Donde: 

P= potencia (watts) 

V= voltaje (volts) 

I= Intensidad (ampere) 

Ejemplo: Calcula la intensidad de corriente que pasa por un calentador que consume 110 volts y una 

potencia de 660 watts. 

Datos: Fórmula Sustitución Resultado 

I=? 

V= 110 volts 

P= 660 watts 

P = VI 

Despeje 

! �
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I= 6 Amperes 

Todos los aparatos eléctricos se calientan debido a la resistencia de sus componentes 

conductores. La intensidad de corriente es la carga a través de un material por unidad de 

tiempo. Es posible calcular la cantidad de energía que disipa en forma de calor un circuito en 

determinado tiempo, t, utilizando una relación conocida como la ley de Joule, que su fórmula 

es: 

 Q = Vit 

Electricidad y desarrollo 

Magnetismo 

El magnetismo fue estudiado por algunas civilizaciones antiguas, como los griegos, pero solo 

como una curiosidad; fueron los chinos, quienes encontraron que es posible orientarse 

geográficamente haciendo uso de un imán y desarrollaron un invento que se conoce como la 

brújula. 



 

 

Electricidad + Magnetismo = Electromagnetismo 

Durante muchos años, se pensaba que la electricidad y el magnetismo eran características 

independientes, de la naturaleza hasta que, en 1819, el físico danés Hans Christian Øersted, 

demostró que una corriente eléctrica puede generar efectos similares a los que produce un 

imán.  

Actualmente sabemos que la electricidad y el magnetismo están íntimamente relacionados: 

un campo eléctrico variable produce un campo magnético y a su vez, un campo magnético 

variable genera un campo eléctrico. A este fenómeno se le conoce como inducción 

electromagnética, y sirve como el principio en el que se basa el funcionamiento de 

generadores y motores eléctricos. 

Dentro de la teoría electromagnética, existen dos leyes que describen el comportamiento de 

fenómenos de inducción: la ley de Ampere y la ley de Faraday. 

La ley de Ampere estudia el campo magnético producido por una corriente eléctrica, analiza 

la relación que existe entre la magnitud del campo magnético y la intensidad de la corriente 

que lo genera. 

El flujo magnético es una forma de medir la cantidad de campo magnético que cruza por un 

área determinada. La ley de Faraday dice que el cambio en el tiempo del flujo magnético 

puede inducir un voltaje, es decir, si la cantidad de campo magnético que cruza por una 

superficie cambia con el tiempo, se producirá una diferencia de potencial eléctrico. 

Leyes de los gases 

Estudios recientes sugieren que la enorme cantidad de gases contaminantes que los humanos 

hemos vertido indiscriminadamente en la atmosfera, han modificado de tal forma el clima 

del planeta, que en todo el mundo se ha observado un aumento de la temperatura ambiente, 

fenómeno que se conoce como calentamiento global. De manera natural el Sol envía energía 

hacia la Tierra; de toda la energía que, recibida, una parte se refleja hacia el espacio, mientras 



 

que el resto se queda aquí, manteniendo una temperatura adecuada en nuestro planeta (se 

requiere que la temperatura sea tal, que el agua no se congele ni se evapore). El reciente 

aumento de la concentración de los llamados gases invernadero en la atmosfera, ha 

ocasionado que el planeta retenga una mayor cantidad de energía, y por lo tanto, aumente su 

temperatura. 

Los gases ideales, es un concepto teórico en el que las moléculas no interactúan entre sí, sólo 

chocan, además, las moléculas se consideran como puntos que no ocupan espacio. 

Alrededor del año 1660 Robert Boyle y Edme Mariotte, describieron una ley de los gases 

que lleva sus nombres, ley de Boyle-Mariotte, que establece que, si la temperatura no cambia, 

la relación entre la presión y el volumen en un gas es inversamente proporcional, es decir, un 

aumento en uno genera una disminución en el otro. Esta relación se puede escribir en forma 

de ecuación de la siguiente manera:  

PV = constante 

Esto se puede interpretar como que en un gas en el que la temperatura no cambia, el producto 

de presión por volumen es el mismo a cada instante de tiempo. Esto no quiere decir que ni la 

presión ni el volumen cambien, sino que el producto entre ellos es el que permanece 

constante; si medimos la presión y el volumen de un gas en dos momentos distintos, podemos 

encontrar una relación entre las variables: 

P₁V₁ = P₂V₂ 

Donde: 

P₁ y P₂ = Presiones del gas (Pascal) 

V₁ y V₂= Volumen de los recipientes ( m³) 

 



 

Ejemplos: Un tanque contiene 9.5 m³ de Argón a una presión de 1654 Pa. Si la presión 

aumenta 10 veces y la temperatura se mantiene constante, ¿cuál será el volumen que ocupará 

el gas? 

Datos Fórmula Sustitución Resultado 

V₁= 9.5 m³ 

P₁=1654 Pa 

V₂=? 

P₂= 1654 x 10= 16540 Pa 

P₁V₁ = P₂V₂ 

Despeje 

V₂= 
+₁,₁ 

-₂
 

V₂ = 
.�/0� -1 2.3.0562

�/0�7 -1
 

V₂ = .95 m³ 

Un recipiente de 6 litros contiene una muestra de gas a presión de 200 Pa, ¿Cuál es la nueva 

presión de la muestra de gas si se coloca en un recipiente de 3 litros? 

Datos Fórmula Sustitución Resultado 

V₁= 6 litros = .006 m³ 

P₁=200 Pa 

V₂= 3 litros = .003 m³ 

P₂= ? 

P₁V₁ = P₂V₂ 

Despeje 

P₂= 
+₁,₁ 

8₂
 

P₂ = 
.�77 -1 2..77/562

.779 5³
 

P₂ = 400 Pa 

Cerca del año 1800, el físico y químico francés Louis Joseph Gay-Lussac, formuló una ley 

que lleva su nombre, ley de Gay-Lussac, que establece que para un gas ideal que mantiene 

su volumen fijo, la presión es directamente proporcional a la temperatura, lo que significa 

que un incremento o decremento en la temperatura se traduce en un incremento o decremento 

en la presión. Esta relación se puede escribir en forma de ecuación de la siguiente manera: 

�

;
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La cual se puede interpretar como que en un gas ideal en el que el volumen no cambia, el 

cociente de presión entre la temperatura es el mismo a cada instante de tiempo. De manera 

similar a la ley de Boyle-Mariotte, la ley de Gay-Lussac también nos da la relación que existe 

entre presión y temperatura en dos instantes de tiempo diferentes; si medimos la presión y la 

temperatura de un gas ideal en dos momentos distintos, podemos encontrar una relación entre 

las variables: 

�₁
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Donde: 

P₁ y P₂ = Presiones del gas (Pa) 

T₁ y T₂ = Temperaturas (Kelvin K) 

Ejemplo: En un recipiente hermético se encuentra inicialmente un gas a una temperatura de 

400 K y con una presión de 20 Pa. Si la temperatura desciende a 200 K , ¿Qué presión final 

tiene? 

Datos Fórmula Sustitución Resultado 

P₁= 20 Pa 

T₁= 400 K 

T₂= 200 K 

P₂= ? 
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Despeje 

P₂= 
+₁ 

>₁
;₂ 

P₂ = 
.�7-1 2.�77 ?2

�77 ?
 

P₂ = 10 Pa 

La ley de Charles, propuesta por el físico y matemático francés Jaques Alexandre Charles en 

1787 establece que, para un gas ideal mantenido a presión constante, el volumen es 

directamente proporcional a la temperatura, lo que significa que un incremento o decremento 

en la temperatura se traduce en un incremento o decremento en el volumen. Esta relación se 

puede escribir en forma de ecuación de la siguiente manera: 
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La ley de Charles nos da la relación que existe entre volumen y temperatura a cada instante de 

tiempo, pero se puede utilizar para encontrar el valor de una de estas variables en un tiempo 

distinto; si medimos el volumen y la temperatura de un gas ideal en dos momentos distintos, 

podemos encontrar una relación entre las variables: 

8₁

>₁
 = 

8₂

>₂
 

Donde: 

V₁ y V₂ = Volumen del gas (m³) 

T₁ y T₂ = Temperaturas (Kelvin K) 

Ley General de los Gases se enuncia, para un gas ideal que se encuentra encerrado en un 

recipiente sin que pueda entrar o salir gas la relación entre las tres variables está dada por la 

siguiente ecuación: 

�

;
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Lo que implica que el cociente del producto de la presión por el volumen entre la temperatura 

se mantiene siempre constante en cualquier instante de tiempo. Esto nos permite generar una 

relación entre las variables en dos tiempos distintos, teniendo: 
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El plano cartesiano y la elaboración de gráficas 

El plano cartesiano es el conjunto que se forma al juntar a todas las parejas ordenadas que se 

pueden formar con los número reales, es decir, el plano cartesiano se forma con todas, 



 

absolutamente todas, las parejas que se pueden formar del tipo (x, y), en donde x y y son 

números reales; a los valores de x y y se les conoce como coordenadas. 

Gráficamente, el plano cartesiano se representa por dos rectas que se cruzan en un punto 

llamado origen, al que se le asignan las coordenadas (0, 0). Las dos rectas forman un ángulo 

recto y se conocen con el nombre de ejes (usualmente se coloca una de las rectas horizontal 

y se le llama eje X y otra vertical llamada eje Y). 

Para ubicar gráficamente puntos en el plano cartesiano es necesario entender que las coordenadas (x, 

y) representan la posición que tiene el punto respecto de los ejes, x representa la posición en el eje 

“X” mientras que y representa la posición en el eje “Y”. A continuación, se muestra un ejemplo 

de la forma de ubicar los puntos en el plano. 

Ubica las siguientes coordenadas (-2,3), (3,4), (-4,-2),(1,-3) 

 

¿Realmente puede hacer calor?  

Calentamiento global 

Nuestro mundo ha pasado por cambios climáticos parecidos a lo largo de su historia, periodos 

en los que aumenta la temperatura, seguidos de periodos en los que hay un enfriamiento tan 

grande que el mundo se ha cubierto de hielo (periodos conocidos como glaciaciones).  La 

diferencia consiste en que la rapidez de este calentamiento es mucho mayor que la de 

cualquier otro fenómeno. La gran cantidad de dióxido de carbono (CO₂) vertido en la 



 

atmosfera como resultado de la creciente actividad industrial generada por el ser humano se 

ha vuelto la principal sospechosa. 

Diferencia entre temperatura y calor 

La temperatura de un objeto se define como el promedio de la energía cinética de las 

moléculas que componen el objeto, por lo tanto, la temperatura es una medida que nos indica 

qué tan rápido se mueven las moléculas en promedio.  

Calor involucra por fuerza la interacción de dos objetos con temperatura distinta, y se refiere 

a un intercambio de energía. El calor se define como la cantidad de energía que se transfiere 

desde un objeto de temperatura mayor hacia un objeto de temperatura menor. 

Un termómetro es un instrumento que permite medir la temperatura de manera indirecta, se 

necesita una escala para medir la temperatura . 

Las escalas Termométricas que existen son: Centígrados o Celsius (C), Fahrenheit (F) y 

Kelvin (K). 

Conversión de escalas termométricas.  

F = 32+1.8(˚C) 

K = ˚C + 273 

˚C= (F -32) / 1.8 

Ejemplos: 

Convertir -80 ˚C a grados Fahrenheit. 

F = 32+1.8(˚C) 

F= 32 + 1.8 ( -80) 

F = -112 



 

El punto de ebullición del oxígeno es de -297.35 ˚F. ¿Cuál es su temperatura en grados 

Celsius? 

˚C= (F -32) / 1.8 

˚C = (-297.32 – 32) / 1.8 

˚C = -183 

Convertir -30˚C a K 

K = ˚C + 273 

K = -30 + 273 

K = 243 


